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SMSl ^ ^-jjL* OH- ^>o] ^-g- ^*Kr ^ 

^TW, ^71 ISO] Aj-JjL ^.g. oil- ^-Tj-ol Aj-J=L ^^>JL, # 

71 $H ^«o] ^ ol^ ^*Rr ^ *fl^ 

#7l ^ ^-^^ c^jjL ^cfl oil- ^ ol^ ^-^1^1 ^ ^-^fll- 2: 

#A > ^ cjTflsq-, ^-71 ^jjr tf<y€ ^-Efls 

<MJ^ *7l IE i=7 0^1- *U2}-sKr ^7l 2f, Aj- 7 j * 7 ] I 

S i2<>m -M^Cl ^]^» ^S^>7l W ^-^H ^ ^£&*Rr *|]J= 

£ 2 

7>^ ^1:, *7lim, ^7liS^, 
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^1- «M8-g- ^-7} lEoj {METHOD FOR MANUFACTURING INTAKE 
PORT TO GENERATE VARIABLE TUMBLE FLOW} 

5- 1 ^ ttf^ 7>^ ^1- ^.g- *7l ^EO} ^ ^EflS. uj^vfl 

£ 2 t^ofl 4^ 7>^ lH9-g- #7l £ES) ^ « 0 >^# ^ 

£ 3 ~ £ 7 £r ^°\] ^ 7}^ ^1- ^-8- *7l £Eo] ^ o. 

10 : -g^cl §11= 20 : II 

20a: #5. 20b : ^ 

22 : 3^ 100 : ^ ^ 

120, 220 : ^ 200 : ^ 

240 : #*}^ 300 : ^ 

400 : ^#^> 500 : £M 3 o] 
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«H HW*! HI" -fi"f"§: ^ S^Ml «Hr 7f^ *?1 

<12> ^tflajjli?. 7>#^ ^> <a*HH ^(Tumble) -H-^o]^ ^5Jt:-U<3^) 

^HH f^AiH 2)€*>^ ^ ^7] ^H-7]^ -fr^ L|E}^^ 53 

<13> 7 >#Bi «-A> oflXIcH]^ ^-71 £M^r -g^i *flJE. ^« ofl ^ o.^ , 

o] ^ ^ *7l Cf7m4 <£#<s}-Jl, ZL #^ <g^4 

^^KSL^ ^^^1^ ^, °)^\^: ^7] 11^ ^71 «JW.2l 7fl« 0 > ^ 

<14> #aflofl^ -g^c) 5)1^ iflofl * 7 i cf7l^-J2f o^s)^ ^7) 5LM7> # 

^-§T ^« ^-f ^7| IE f ^4*>fe ^^-71^ -fi-^ol ofl*]o} j=l 
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<15> o] Ei ^2fl£] *7l IS ^«-o^ ^7) 

3 -B-^Al *}o] 7 } ^ ^ o_H.S -R-^ol 7^ ^3*1 °1 

iE*} ^7)) <5>^ tflAlofl J^tf ^ ojo} ^^-711- f^^O]: Ofl^^ ^ o] ^ 

2?i^1r *g^S\0]0]: <5>J7 ^-cfl^ 0.J5L <#2] ^^-7]# 

[^-t^ol ol- J7 7f S}^ 7]^^ 

^-^^r ^^1^1 2z&<$ ^} ^7}$] 7}&*\£L3- ^ 

<17> 7^ -H-^ V£*$i5}7) M^ofl Of^ 7 >^ ^1- ^-g- ^7] 5. 

MS] ^£r, IMS] <5>^- Ojl- ^^>o] ^ 

^}^r ^ ^ *W ^1^, ^71 IIS] AVtL oil- -^Tio] AV 

^"8: ^^L, ^?_V ^o,] ^tfol ig^Jfj ^ ol^ #^1- $-$*Hr 

^ ^14 #7^, ^-71 tfJjL ^<J] t+^J=L iflofl Ol* ^ ol^ ± 

^ #4* ^fl* ^7l ^ ^-§; Ai 
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^ «7> ^€ ^"EflS "^l^ IE 3<H» *WRr £S S ol 

^ #7j #7l ^^c] aflJEL* ^S*>7l 

<18> ^7l ^« X| ^ #7}HH^ ^JjL fSf OH- ^#oJ ^ol7> S>-*f 

fSf oil- ^#0} ^o}^cf ^Tfl ^£]tt 3J°1 u>^^>4. 

<19> ^-7] 2:^ #7fl<HH A}-g-E^ ^Oj^- ^ 

<20> O}*}, *V ^AHl-i- £^ofl #Afl*l ^ 

<21> £ i o. ^. ^dfl tr)-=. ^-g- IMS] ^ #Efl» 

<22> #7] H^H, ^ 20 -£r ^71 IS^I, Olfe ^^C] SflJE. 

(10) #°fl ^^S)<H *7l ^J±(50)^ 7fl# 3i]^#(70)^ aj-^-ofl n^-ef <g 

S ^71^1 ^^-7l« ^^ci(60)^ <34i^(62) tfl^-S. l^zJ *r 5U^r 

^ o.^^ fl*l^o S ^ ^S(20a)^ ^ *3.(20b)* Q }^7]} ^ 
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<23> #71 ^71 iS(20)^ Cf 7 ]^;(30) A>o] ofl <g ^ *H ( 40 ) 7j- 7fl 7fl S) ul 

, °1 <S«(40) tfl«-ofl^ ^^o^ cjTg ^#0. 7 ^ ^ ^ M (42) 7 > ^#^cf. 
#7l <2^1 (40)^1 iS(42) vflofl 7fl£ ««ti.(44)7> £A] s. E ^ 

ofl o^c*) 5]^ 7>^S>7fl *i*mi=K ol *l«.(44)^r <S^§- ^J=(42H1 i^SKr # 
## <>]-?-<H*lJl, 3^(22)°.S -g-sl€ *7l iS(20)sl 

*B*-°1 ^S(20b)l- ^d^^^-S 7fl^lA]7l^ ^o]cf. 

<24> o]9± 7^0} ^B}5] ^o\] af^ ^71 i!2] *flS £ 2 3] ^ 

^£ojl n}5} ^^ji, #711! 5. £ 3 - i 7 * %^?lnf . 

<25> ^3 oflx^ ^-ol, *7l iS(20)^ <s}^ ^5.(20b)» oil- ^ 

(120H ^(lOO)-ir ^W.(S1 #7ll) 

<26> ^sg, je 4 oflA-lsf ^-o], ^71 SS(20)2l ^-t- ^(20a)«- <>ll- 

(220) <>1 A o VJ f ^(200)°1 ^l^SlZL, o] ^-#(220) ^<Hl^cfl^l~2mm 

^£ ^1^1 3^(22)ol *r 5^ (240)» ^^.(S2 #7ll) 

Ai, ^-5L(20a)» oil- ^-^(220)^1 ^°l7> *>^- -§-S(20b)# 

(120)51 ^olJicf C) ^711 ^#£1^ ti>^-3l^. o]^ ofl^l^l ^} ^6\] 

^WTll f>}*f- *S (20a) (20b) 1- ^1*3^ 7fl^Al^ ^ <5}7l ^ 

^14. 

<27> S2 #711-1- 71^1 ^, £. 5 , W ^-^(200)^1 (240) 

zW22)-§- ol# ^ nfl^ l ~ 2 mm ^S. ^l^l #711(300)7} 

. (S3 #711) °1 ^7fl(300)^ ^?1d1 *H£L(10)2}- 4l7flO] ^Sp)- 
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(AO ^1 o]^o|^^ ( *fl£.(l0)^ «fl afl = (i 0 )fi|. ^Tfl 

<28> £ 6a <*H^ ^ ^ (200)3|- ^-^(lOO)-i- °}^iL7fl 

*>3l, £ 6b 2f ^oi, ^-3.(20a)(20b)-& °]& 

^ Slsm ^#(220)(120) vfl^-ofl ^#A>(400)1- *fl£4.(S4 

<29> o] ^ t 3E. 7 *IH^ sHf ^(200)(100)-§- ^tf(22)# 

°1» ^ «^|(300)7> ^-Efls ^71 £1 S<H(Core)(500)# 

2:*Vt}(S5 #31). o] *7l IS 51^1(500)^ ^#A>(400)^ ^#31 (300)7} fj-afl 

^ ^"EflS ^-71 iJE(20)Sl #*fl °l-f-7fl ^cf. 

oo> a^^o.^ ^7) 11 ^(500)4 ^^c] *|| = (10)* ^S^V7l fl^ 

*)lJEl(10)£] ^SA] ^-g-S]^ -g-^ 3*3(22) aflS-g-^ ^ #*fl(300)7> 

^#sH -8-8-*»fl ^mti *H = (io)5f <M7> £ ^^(22)ol 3H^t}. 

<3i> o]st\- SI ~ S6 $\ ^ 7i^ ^1^^ tHgs] ^71 5LS(20)# 

^-*}c*l 1-71 «1«.(50)^| 7fl«J- ^ ^i£(70)s] ^ ^ofl rcj-e} <Sjl ^-71^ 
^-7l7> ^^c](60)^ £^(62) ^S. l^Ml ^nf. 7}<tf°) 1 4 zl^ ^ 

*M JTJf*} ^TioflA^ ^ ^1(40)^1 <g-f- 3LM(42) MHH ^£1^ 

7fli «lw.(44)7> ^ <r#(5.*l ^)°1 *}-^ofl rc|.£|. 2^(22)^5 -g-S] 

€ S-7] iS(20)^ fr}^ -§-.§. (20a) (20b)l- ^3:^*1 7^*1 ^lfe ^ 
<gcf. o] nfl, ^^(22) #5.(22a)S. -R-^£)^ ^7](^7l)^ <5>^ 

^ -f-S(22b)» ^7l S] #cfl3 Cl BB>S7fl <£i 
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^(62) ^3. ^<$m ^-^lfe *}*m ^fb ^Bflo} ^m. 0.^0) nvs-ol^lcf. 14 

<32> tiV^ofl, ^4? ^«8, ^ g ^ -?~g- ^K^^»^ 

n 1 * 4^C£*1 ^^)^ 3-^] 7fl£ (44)7> 

3^(22)51 <^ *S.(22b)<?b8r ^ifM?^ ^^t}. o] nfl, * 7 ] IS 

(20) S. ^7)±r ^^(22)^1 ^ *S.(22a)S.^ #515. -fh^H- 

3. <£^(62) ^^1^ fj-i- -fFi-ol Aj^^cf. «§>^ 

<33> £ 1^1 -H^VM- ^^K^ ^f)^ s£<Hl 14^ 
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[^t 1 * 1] 

^71 115! ^« Jg.^m. oil- ^7jol Xl^Rr 

^1} *W 3«M 4 1 5fl*r *8^*Rf ^ ^ xi^- ^7j]^, 

A oM ^ ^gS] ^>«- iflofl ^t* o. oil- ^ ol^ ^ ^ ^711 

1- au*Kr ^ #31sh 

^"71 <5>-^ ^^§r ^3. 4^1711 ^1^711 f>}JL, -g-I 

» °1» *r $25^- ^€ ^ ^#a># i^-f^ ^#A> ^ #t}1<4, 

A o V 7l ^ ^7} ^BflS HXl^ *7l 

II 3<H» XI II 4| 3)" #31°+, 

#7] ^71 II S<H1- -i^Cl afl;=# ^2:^>7l ^ *V S^^r * ^ 

^2: #71)3- 6\^6\z\& ^ °- ^^SLS. S>fe 7>^ 
-§- #71 II ^ XI 2: ^ . 
2] 

41 l %H1 A^H, 

^7l ^ ^ XI ^ ^TlHH^r ^ f I* oil- &o) 7 } 

fit OH- ^7>ol ^ol^cf d <y=7ll *g^3*r ^11 *>Tr 7f^ ^1- 

*7l 1121 XI 2: «o V ^. 
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3] 

^ ^ ^-7fl^ *Hj=S)- ^^tb ±. 
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